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CIENCIAS NATURALES

Durante el Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria, la escuela ofrecera situaciones
de ensefianza que promuevan en las y los estudiantes:

La construccion de una vision actualizada de la ciencia entendida como una actividad
social, de caracter creativo y provisorio, que forma parte de la cultura, con su historia, sus
consensos Yy contradicciones, sus modos de produccion y validacion del conocimiento, asi
como la valoracion de sus aportes e impacto a niveles personal y social.

La construccion y utilizacion de modelos cientificos escolares, contextualizados en
cuestiones socio-cientificas, a partir del disefio y desarrollo de procesos de indagacion
cientifica escolar.

Esto supone, entre otros: el planteo y resolucion de problemas (cualitativos y
cuantitativos); el disefio y la realizacion de actividades de observacion, de exploracion y
de experimentacion; el uso y/o desarrollo de simulaciones y de modelizaciones en soporte
fisico y digital; la recoleccidn, registro y procesamiento de datos; el analisis y la discusion
de resultados; la elaboracion y comunicacion de conclusiones y/o la generacion de
hipétesis alternativas'; que involucren situaciones de trabajo colaborativo®.

La comprension y el uso del lenguaje cientifico basico de las disciplinas del area, en la
produccién y analisis de textos y en la busqueda, sistematizacién y socializacién de
informacién, en el marco de la promocion de procesos de autonomia creciente en la
comunicacién cientifica escolar.

La produccion y el andlisis de argumentos basados en evidencias para: elaborar
predicciones, justificar explicaciones y tomar decisiones personales y/o comunitarias,
fundamentadas en los conocimientos cientificos construidos.

El uso de las TIC como estrategia de apropiacion de saberes, de acceso a la informacion,
de participacion en debates y de comunicacién de producciones en diferentes lenguajes y
en formas variadas de representacion, en el marco de la actividad cientifica escolar.

La identificacion e implicacién en problemas cientificos actuales de relevancia social y
significativos para los estudiantes, como los vinculados al ambiente y la salud, utilizando
conocimientos cientificos a partir de una reflexion critica y un abordaje propositivo.

! Las actividades enumeradas pueden tener lugar en el aula o fuera de ella, por ejemplo: visitas didacticas a
museos, a ambientes naturales, a laboratorios cientificos, a presentaciones artisticas, a parques tematicos,
etcétera.

2 El trabajo colaborativo favorece la contrastacion de ideas, la discusién en la construccion de significados, el
respeto por las divergencias y el logro de consensos basados en argumentos.
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BIOLOGIA
CICLO ORIENTADO?
EJE: EN RELACION CON EL FLUJO DE LA INFORMACION GENETICA

La comprension del flujo de la informacion genética que involucra la relacion entre
cromosomas, genes, ADN, ARN y proteinas, asi como entre la replicacion del ADN vy los
procesos de reproduccion celular, aproximandose a la construccion de una nocién
actualizada de gen.

La interpretacion del proceso histérico que culminé con la postulacion del modelo de doble
hélice del ADN y de sus implicancias en la comprension de la transmision de la
informacién genética, identificando las preguntas, los debates, las controversias y las
evidencias, para desarrollar una mirada reflexiva sobre los procesos de construccion del
conocimiento cientifico®.

La caracterizacion de los procesos que dan lugar a cambios en la informacién genética,
diferenciando entre mutaciones génicas y cromosémicas, asi como la identificacién de los
agentes mutagénicos, y su impacto en la salud.

La problematizacion de la idea de determinismo biolégico y de algunas representaciones
sociales que generan debates en la sociedad, a partir del reconocimiento de las
interacciones entre genes y ambiente®.

La aplicacion de los conocimientos sobre genética en la comprension de los procesos
biotecnoldgicos vinculados a la manipulacion de la informacion genética (fertilizacion
asistida, clonacioén reproductiva y terapéutica, células troncales, organismos modificados
genéticamente, diagnostico y terapias génicas, entre otros), asi como el reconocimiento y

%La ensefianza de Biologia en el ciclo orientado de la Educacién Secundaria puede desarrollarse en uno, dos
o0 tres afios segun las definiciones curriculares de cada Jurisdiccion. Por tal motivo, los saberes acordados
federalmente para este ciclo se presentan en un texto Unico, que contempla la posibilidad de que cada
Jurisdiccion los organice en funcion de dichas definiciones.

4 Este enunciado esta estrechamente relacionado con el primer NAP general del area de Ciencias Naturales,
que se refiere a la inclusiéon de una perspectiva epistemoldgica en paralelo con la construccion de los modelos
biolégicos de referencia.

® El determinismo bioldgico, puede entenderse hoy en términos de determinismo genético (tanto a nivel de
fenotipo fisico como de comportamiento social), Estas ideas forman parte de representaciones que circulan en
la sociedad, muchas veces promovidas por los discursos mediaticos, aunque también en determinados
ambitos cientificos. En este sentido, se espera que los estudiantes desarrollen lineas de argumentacion
fundamentadas para poner en discusién posturas que den cabida por ejemplo, a la discriminacion o a
justificaciones genocidas. Este enunciado esté estrechamente relacionado con el cuarto NAP general del area
de Ciencias Naturales.
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andlisis de sus implicancias a niveles personal y social, a partir de consideraciones
bioéticas, ambientales y vinculadas con un abordaje integral de la sexualidad humana®.

EJE: EN RELACION CON LOS PROCESOS EVOLUTIVOS

La profundizacion y la comprension de los modelos que explican los procesos evolutivos
de los seres vivos desde una perspectiva histdrica, poniendo énfasis en la identificacion
de las fuentes de variabilidad genética en las poblaciones naturales, en el marco de la
Teoria Sintética de la Evolucion.

El reconocimiento de la biodiversidad actual y pasada como resultado de cambios en los
seres vivos a través del tiempo, enfatizando en los procesos macro-evolutivos
(extinciones masivas o radiaciones adaptativas) y la interpretacion de la influencia de la
actividad humana en su pérdida o preservacion.

La aproximacion al proceso evolutivo de los hominidos, diferenciando los modelos
cientificos que cuestionan las ideas de progreso unidireccional e hito evolutivo de otras
explicaciones y reconociendo los debates y controversias sociales que generan’.

® Este enunciado esta estrechamente relacionado con el Gltimo NAP general del area de Ciencias Naturales,
ya que contextualiza problemas incluidos en la agenda cientifica actual en el campo de la Biologia, con
relevancia social y potencialmente significativos para los estudiantes. Este tipo de cuestiones, por su
complejidad, plantea la necesidad de un abordaje multidisciplinario en espacios curriculares compartidos
como talleres, seminarios, jornadas, etcétera.

" Este enunciado se vincula con las sugerencias planteadas en el apartado “Particularidades de la formacion
general en la orientacion” del Marco de Referencia para la Orientacion Ciencias Sociales / Ciencias Sociales
y Humanidades, Resolucion CFE N° 142/11.
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FiSICA
CICLO ORIENTADO?

El andlisis y la comprension de los fendmenos fisicos que tienen lugar en la obtencion de
energia de distintas fuentes actuales y futuras, teniendo en cuenta los recursos
involucrados, renovables o no, para comparar sus ventajas y desventajas al integrar una
matriz energética del pais y la region; asi como de los procesos de generacion,
transporte, almacenamiento, transformacion, conservacion y degradacion de la energia, y
de aspectos relacionados con su preservacion y consumo, entre otros.

La comprension de diversos fendmenos naturales — terrestres y celestes — y de
aplicaciones tecnolégicas — micro y macroscopicas — a partir del andlisis y utilizacion de
modelos fisicos, diferenciando y articulando las nociones de particula, onda y campo.

El conocimiento de nociones basicas de teorias como la Mecéanica Cuantica o la
Relatividad que permiten interpretar algunos fendmenos fisicos, para los que
explicaciones desde la fisica newtoniana o el electromagnetismo clasico, por ejemplo,
resultan limitadas. Esto supone el andlisis de los procesos fisicos sobre los que se basa el
funcionamiento de dispositivos tecnoldgicos respaldados en esas teorias (por ejemplo:
horno a microondas, GPS, tomdgrafos computados, LCD o reactores nucleares).

El reconocimiento y la valoracion de la historicidad de la fisica (en particular de la
evolucion de sus teorias y paradigmas) de sus vinculos con otros campos cientificos
(matematica, computacién, etc.) y de las nuevas ciencias a las que su fusion con otras
disciplinas dio origen (astrofisica, biofisica, fisicoquimica, geofisica, etc.).

® La ensefianza de Fisica en el ciclo orientado de la Educacion Secundaria puede desarrollarse en uno, dos o
tres afios segun las definiciones curriculares de cada Jurisdiccion. Por tal motivo, los saberes acordados
federalmente para este ciclo se presentan en un texto Unico, que contempla la posibilidad de que cada
Jurisdiccion los organice en funcion de dichas definiciones.
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QUIMICA

CICLO ORIENTADO®

EJE: EN RELACION CON LAS PROPIEDADES, ESTRUCTURA Y USOS DE LOS
MATERIALES

La explicacion y predicciéon de propiedades de sustancias y materiales de interés en la
vida diaria y/o de relevancia cientifica-tecnoldgica (por ejemplo: sal y azlicar de mesa,
alcohol de farmacia, metales como el titanio, aleaciones como el acero inoxidable,
plasticos como el PEBD y el PEAD) utilizando los diferentes niveles de descripcién de la
materia — macro, micro y submicroscopico - y modelos cientificos escolares, tales como el
de enlaces quimicos, el de geometria molecular y el de interacciones intermoleculares.

La argumentacién acerca de las ventajas o desventajas del uso de diversos materiales
manufacturados y sintéticos, como los materiales compuestos, poliméricos, “inteligentes”,
y los nanomateriales sobre la base del andlisis de su estructura, propiedades e impacto
ambiental.

La interpretacion y empleo de las representaciones y del lenguaje especifico basico de la
quimica, reconociendo la utilidad del lenguaje quimico -simbolos, formulas y ecuaciones-
como una forma convencional de comunicacion universal®™.

EJE: EN RELACION CON LAS TRANSFORMACIONES QUIMICAS DE LOS
MATERIALES

La interpretacion de algunos fendmenos vinculados a reacciones quimicas involucradas
en procesos cotidianos, bioldgicos, industriales y ambientales, haciendo uso de
actividades experimentales, de diferentes lenguajes, representaciones -icOnicas,
simbdlicas, macro, micro y submicroscépicas- y modelos explicativos de la ciencia escolar
-de ruptura y formacién de enlaces, de transferencia de hidrones (&cido-base), de
transferencia de electrones (6xido-reduccion) y la teoria de las colisiones, entre otros-.

° La ensefianza de Quimica en el ciclo orientado de la Educacién Secundaria puede desarrollarse en uno, dos
o0 tres afios segun las definiciones curriculares de cada Jurisdiccion. Por tal motivo, los saberes acordados
federalmente para este ciclo se presentan en un texto Unico, que contempla la posibilidad de que cada
Jurisdiccion los organice en funcion de dichas definiciones.

% Se pretende que, através de ejemplos concretos que correspondan siempre a sustancias y reacciones
reales, se identifique la informacion que puede brindar una féormula o una ecuacion quimica, superando la
mecanica tradicional de formuleo y nomenclatura, que no hace aportes sustanciales a la formacion del
ciudadano.
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La interpretacién cualitativa y la aproximacion cuantitativa a los aspectos materiales y
energéticos de reacciones quimicas en contexto, tanto de situaciones de la vida cotidiana
como de procesos cientifico-tecnolégicos, industriales y/o artesanales.

La comprension de la nocion de equilibrio quimico y el reconocimiento de las variables
que influyen en él, empleando los diferentes niveles de interpretacién de la materia a partir
de ejemplos de relevancia bioldgica, industrial y ambiental.

La utilizacién de los conocimientos quimicos para asumir, desde una perspectiva
integradora que incluya diversas miradas, una posicion critica y propositiva en asuntos
controversiales o problemas socialmente relevantes que involucren directa o
indirectamente a esta disciplina, por ejemplo el uso de plaguicidas, la gestién integral de
residuos, el uso racional del agua y la megamineria a cielo abierto.



